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@ Platzsparende temporare Strahlen-lmmissionsschutz-Wand 

Schutzflache (1), die ganz oderteilweise aus platzsparend 
lagerfahigen Materialien erstellt wird, um Immissionen ra- 
dioaktiver Strahlung in Aufenthaltsraumen (2) zu mlndern 
oder zu verhindern. Die Ausfuhrung besteht vorrangig aus 
a>l flexiblen GefaEej (3), die insbesondere mit Wasser gefulft 
warden und der en Belastung so in die Bauteije (4) der ubli- 
chen Baukonstruktion eingeleitet wird, daB Oberlastungen 
vermieden werden. Die Ausfuhrung kann ohne Wasserful- 
lung vormontiert sein, und die Fullung kann in Abhangigkeit . 
von der Strahlungsbelastung automatisch Brfolgen. Es kann 
eine Kombination mit MaSnahmen des Warmeschutzes 
gewShlt warden. 



< 
m 

en 
m 



*ZZL 



BUNDESDRUCKEREI 01.83 703 869/245 



8/50 



OS 36 29 335 



1 

Patentanspriiche 



10 



1. Bauteil und Bauweise mit der Funktion einer 
Schutzflache (1) fur den Strahlen-Immissionsschutz 
fur Aufenthaltsraume (2), dadurch g kennzeich- 
net, daB sie tiberwiegend aus flexiblen GefaBen (3) 
oder StapelgefaBen (12) bestehen, die mit einer 
Flussigkeit gefullt werden und so mit ubiichen Bau- 
teilen (4) verbunden sind, daB sie damit eine standsi- 
chere Flache bilden, aber im ungefullten Lage- 
rungszustand auf ein kleines Volumen reduziert 
werden konnen. 

2. Wie Anspruch 1, jedoch dadurch gekennzeichnet, 
daB die flexiblen GefaBe (3) die Form eines Schlau- 
ches (3.1) haben, der lagenweise ubereinander ge- 
legt ist und von der unteren Lage beginnend gefullt 
wird. 

3. Wie Anspruch l f jedoch dadurch gekennzeichnet, 
daB in den flexiblen GefaBen (3) Drainelemente (6) 
angeordnet sind 

4. Wie Anspruch 1, jedoch dadurch gekennzeichnet, 
daB die flexiblen GefaBe (3) durch flexible Flachen 
(7) umfaBt oder ausgesteift werden. 
5 Wie Anspruch 1, jedoch dadurch gekennzeichnet, 
daB die flexiblen GefaBe (3) durch Stutzen (8), Zug- 
glieder (9) und Schalungen (10) gehalten und/oder 
ausgesteift werden. 

6. Wie Anspruch 5 Jedoch dadurch gekennzeichnet, 
daB die Abstiitzung der Stutzen (8) auf den Boden 

(4.2) hinter der raumseitigen Oberflache der flexi- 
blen GefaBe (3) oder in die Wand (4.1) erfolgt. 

7. Wie Anspruch 6, jedoch dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stutzen (8) durch einen Stiitzenverbund 

(8.3) verbunden sind und die raumseitige Innenstiit- 
ze (8.4) nicht den Boden (4.2) belastet bzw. darauf 
abgestiltzt ist . 

8. Wie Anspruch 5, jedoch dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stutzen (8) am Stutzenkopf (8.1) zur hori- 
zontalen Last lib ertragung mit der Decke (43) oder 
der Wand (4.1) verbunden werden. 

9. Wie Anspruch 1 bis 8, jedoch dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lange der Stutzen (8) im einge- 
bauten Zustand variabel ist und der Stutzenkopf 
(8.1) an der Decke (43) oder Wand (4.1) befestigt 
ist. . 

10. Wie Anspruch 1, jedoch dadurch gekennzeich- 
net, daB die flexiblen GefaBe (3) mit Warmedamm- 
s toff (11) gefullt sind und zusatzlich Flussigkeit ein- 
gefullt wird. 

11. Wie Anspruch 1, jedoch dadurch gekennzeich- 
net, daB der Warmedammstoff (11) wasserabwei- 
send ist oder behandeit wird. 

12. Wie Anspruch 1, jedoch dadurch gekennzeich- 
net, daB die raumseitige Verkleidung (10.1) zum 
Aufenthaltsraum (2) hin verschiebbar angeordnet 
ist und beim Auf fullvorgang verschoben wird. 

13. Wie Anspruch 1, jedoch dadurch gekennzeich- 
net, daB Teilflachen der flexiblen GefaBe (3) biege- 
steif ausgefuhrt sind. 

14. Wie Anspruch 1 bis 13, jedoch dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Vorgang der Flussigkeitseinful- 
lung automatisch in Abhangigkeit von der gemes- 
senen Strahlungsbelastung ausgelost wird und bei 
Erreichen der Soll-Fullung abschaltet. 

15. Wie Anspruch 1 bis 14, jedoch dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wannen- oder rinnenforrnige Stapel- 
gefaBe (12) verwendet werden, die in leerem Zu- 
stand durch konische Formgebung platzsparend 



gelagert werden konnen und durch verzahnungsar- 
tige Ausgestaltung der StoBkanten im eingebauten 
Zustand geradlinig durchgehende StoBfugen ver- 
meiden. 

Beschreibung 



Stand derTechnik 



Im Bereich des Schutzes der Zivilbevolkerung vor 
militarischem Einsatz der Atomtechnik sind Schutzrau- 
me vorgesehen, bei denen durch schwere Bauteile der 
Wirkung von Hitzestrahlung, Luftdruckwellen, Brand, 
15 Trummerlasten und radioaktiver Strahlung begrenzt 
werden soil. Gleichzeitig wird von der Funktionsunfa- 
higkeit der Versorgungseinrichtungen wie Wasser und 
Strom ausgegangen. 

Im Bereich der ziviien Anwendung radioaktiver Stof- 
20 fe wird der Schutz der Bevolkerung durch Sicherheits- 
systeme angestrebt, die die Strahlenquellen einschlie- 
Ben. 

Als Schutzschichten werden feste und schwere Mate- 
rialien wie Mauerwerk, Beton, Stahl, Blei, usw. gewahlt. 
25 Diese Materialien werden entweder als groBflachige 
Bauteile (z. B. Reaktor-Contaiment) oder als Platten 
(z. B. Bleischiirzen) oder als Granulat (z. B. Sacke mit 
Sand oder Bleischrot) ausgefuhrt 

Reaktor-Brennstabe werden im Reaktor und im Ab- 
30 klingbecken zur Kuhlung und zur Abschirmung durch 
WassereinschluB* gesichert Dazu werden die Brennsta- 
be in wassergefiillte Behalter getaucht und gelagert 
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Die Erfahrung hat gezeigt, daB auch ohne militarische 
Vorkommnisse eine allgemeine radioaktive Verseu- 
chung der Umwelt moglich ist und fur die Minderung 
deren Wirkung auf die Bevolkerung vorgesorgt werden 
40 sollte. 

Zur Vermeidung von Panikschaden wird erfahrungs- 
gemaB weder rechtzeitig noch vollstandig uber das voile 
Belastungsrisiko inf ormiert 

Die hohen Kosten von Schutzraumen f Or den Vertei- 
45 digungsfall haben bisher eine ausreichende Bereitstel- 
lung von Schutzraumen verhindert AuBerdem sind der- 
artige Raume nicht geeignet, bei nichtmilitarischem 
Strahlenrisiko fur langere Zeit von der Bevolkerung zur 
Benutzung akzeptiert zu werden. 
5 o Die bisherige Bauweise von Aufenthaltsraumen ist 
nicht am Immissionsschutz beziiglich radioaktiver 
Strahlung orientiertlnsbesondere die Bestrebungen um 
energiesparenden Warmeschutz fuhrten zu leichten 
Bauweisen, die wenig Schutz bieten. 
55 Die nachtragliche Verbesserung des Strahlenschutzes 
vorhandener Aufenthaltsraume mit schweren Zusatz- 
bauteilen belastet bei ublicher Anordnung von Vorsatz- 
schalen die Tragkonstruktion des FuBbodens tiber das 
zulassige MaB hinaus, oder die Nutzlast der Raume wird 
60 uber Geblihr eingeschrankt 

Die Konstruktionsdicke der Vorsatzschalen wurde ei- 
nen erheblichen Nutzflachenanteil beanspruchen und 
die ubliche Raumnutzung sehr stark beeintrachti gen. 
Eine Ausfuhrung derartiger VerbesserungsmaBnah- 
65 men erst nach Bekanntwerden der Gefahrensituation 
ware zu aufwendig und die beteiligten Personen warden 
bei dern Transport des voluminosen Baumaterials in das 
Gebaude zu sehr strahlenbelastet. 
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Fig. 2 



Es soil eine einfache, preiswerte Moglichkeit geschaf- 
fen werden, einen Teil der Gblichen Aufehthaltsraume 
so auszugestalten, daB die Bewohner bei kritisch wer- 
denden Situationen solange vor der Wirkung der Strah- 
lenbelastung geschiitzt werden, bis die Evakuierung oh- 
ne Panikablaufen kann oder das Risiko abgeklungen isL 

Dabei soil die Ausfiihrung so gestaltet werden, daB 
der Raumverlust fllr die Schutzflachen (1) erst bei Be- 
ginn der Gefahrensituation in Anspruch genommen 
wird. Die Ausfiihrung der Schutzflache soli von den 
Raumbenutzern vorgenommen werden konnen, ohne 
daB diese ins Freie gehen mussen. 

Die Ausfiihrung soil auch in Abhangigkeit von der zu 
messenden Strahlenbelastung automatisch erfolgen 
konnen. 

Die Ausfiihrung soil MaBnahmen des Warmeschutzes 
(Energieeinsparung) nicht entgegenstehen und bei her- 
kommlichen Bauausfuhrungen ohne statische Oberbe- 
anspruchung realisierbar sein. 

Losung und Vorteile 

Die Schutzflache (1) als Strahlen-Immissionsschutz- 
Wand wird an den vorhandenen Bauteilen (4), die den 
als Schutzraum ausgewahlten Aufenthaltsraum (2) be- 
grenzen, erstellt 

Als Material zur Minderung der Stahlenbelastung 
wird insbesondere Wasser verwendet, dem Zusatzmittel 
(z. B. Frostschutz) zugesetzt werden konnen. Das Was- 
ser wird bei Beginn des Strahlenrisikos der allgemeinen 
Wasserversorgung entnommen und in flexible GefaBe 
(3) oder StapelgefaBe (12) eingefullt, die dann die 
Schutzflache (1) bilden. 

Die flexiblen GefaBe (3) und die Teile des Zubehors 
werden stets im Aufenthaltsraum (2) oder dem Gebaude 
bereitgehalten. Der Zubehor wie Stiitzen, Zugglieder, 
Schalung, flexible Flachen usw. dient der Aussteifung 
der Schutzflache (1) und ihrer Verankerung an den Bau- 
teilen (4) wie Wande, Decken, Bod en. 

Mit Hilfe von Tullschlauchen (5) kann die AuffOllung 
der flexiblen GefaBe (3) nach deren Einbau und Veran- 
kerung erfolgen. Die Ausfiihrung der flexiblen GefaBe 
(3) kann selbstaufrichtend gewahlt werden. 

Zur Verbesserung des FlieB- und Fiillvorganges kon- 
nen Drainelemente (6) in die schlauch- oder mattenfor- 
migen flexiblen GefaBe (3) eingelegt werden. 

Beispiele 

Fig.l . 

Die Figur zeigt einen Gebaudeteil im Schnitt, bei dem 
der Aufenthaltsraum (2) durch die Bauteile Wand (4.1), 
Boden (4.2) und Decke (4.3) be^renzt wird. 

Die Schutzflache (1) an der Wand (4.1) besteht aus 
flexiblen GefaBen (3), die nur teilweise dargestellt sind. 
. Sie bestehen beispielsweise aus wasserdicht beschichte- 
tem Gewebe und sind mit Wasser gefullt 

Die flexiblen GefaBe (3) haben die Form von Beuteln 
oder Sacken und sind ubereinander gestapelt. 

In den Fugen zwischen den flexiblen GefaBen (3) sind 
flexible Flachen (7) eingelegt und an der Wand (4.1) 
befestigt, um den Stapel aus flexiblen GefaBen (3) aus- 
zusteifen. 

Die flexiblen Flachen (7) konnen z. B. aus Blech-, 
Tuch- oder Netzstreifen bestehen. . 



Die Fig. 2 zeigt in den Darstellungen 2.1 bis 2.4ijyer- 
schiedene Ausgestaltungen der flexiblen GefaBe, deren 
5 Merkmale"auch untereinander kombiniert werden kon- 
nen. 

Die Fig. 2.1 zeigj ein beutelformiges GefaB (3.2) in 
Draufsicht und Schnitt, das aus zwei getrennten Beutel- 
zellen besteht und durch die Zellbildung einer Flussig- 

io keitsverlagerung entgegenwirkt und eine stabile Stape- 
lung ermoglicht. Solche beutelformige GefaBe (3.2) kon- 
nen beispielsweise kostengiinstig aus* PE-Folie herge- 
stellt werden. 

Die Fig. 2.2 zeigt ein mattenformiges GefaB (33) in 

15 Draufsicht und Schnitt, bei dem die beiden Hauptfla- 
chen ahnlich wie bei einer Luftrnatratze punkt- ©der 
linienformig miteinander verbunden sind Solche mat- 
tenformigen GefaBe (33) konnen ein- oder mehriagig 
an Wanden angehangen werden. Die Figur zeigt in der 

20 Draufsicht am oberen Rand einer Osenleiste zurn Auf- 
hangen des GefaBes. 

Solche mattenformigen GefaBe (33) konnen auch auf 
Decken (43) oder Boden (4.2) aufgelegt werden. 

Die Fig. 23 zeigt ein schlauchformiges GefaB (3.1) 

25 aufgerollt im Lieferzustand in der Ansicht und daneben 
im Schnitt 

Zum Einbau wird das schlauchformige GefaB (3.1) aus- 
gerollt 

Im Querschnitt is.t.das eingelegte Drainelement (6)l;ge- 

30 zeigt, das aus einem Geflecht aus wasserfesten Fasern 
besteht und den WasserfluB auch an den Stellen ermog- 
licht, an denen das schlauchformige GefaB (3.1) durch 
Knickbildung den WasserfluB wahrend der Fiiliung 
oder Entleerung blbckieren konnte. 

35 Die Fig. 2.4 zeigt ein rechteckiges teilflexibles GefaB 
(3.4 ), bei dem zwei gegenuberliegende Flachen biege- 
steif ausgebildet sind und die vier ubrigen Begrenzungs- 
flachen flexibel sind. Die biegesteifen Flachen (201) kon- 
nen beispielsweise aus Metall oder PVC bestehen und 

40 durch Rippen oder andere Formgebung zusatzlich aus- 
gesteiftsein. >■ 

Der Hnke Teil der Figur zeigt das GefaB im zusam- 
mengelegten piatzsparenden Zustand zuziiglich der 
Zwischenlage (202). 

45 Im rechten Teil der Figur ist das teilflexible GefaB 
(3.4) im gefUllten Zustand gezeigt, und die Zwischenlage 
(202) dient der Aussteifung zwischen den verschiedenen 
Schichten bis zur Wandhohe. 
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Fig. 3 



Die Fig. 3 zeigt dreimal ein Gebaudeteil im Schnitt, 
bei dem der Aufenthaltsraum (2) durch die Bauteile 
Wand (4.1), Boden (4.2) und Decke (4.3) begrenzt wird 
55 In der Iinken Figur stehen die Inhen- (8.4) und Hie 
AuBenstiitze (8.5) auf dem Boden (4.2) auf und sind 
durch Zugglieder (9) miteinander verbunden. 

In der mittleren Figur steht nur die AuBenstiitze (8.5) 
auf dem Boden (4.2) auf, und der Stutzenkopf ( 8.1) der 
60 AuBenstiitze ist an der Decke (43) durch das Widerla- 
ger (301), das an.der Decke verankert ist, gegen Umkip- 
pen gesichert. 

Die InnenstUtze (8.4) ist durch Zugglieder (9) und den 
Stutzenverbund (83) kraftschlussig mit der AuBenstut- 
65 ze (8.5) verbunden und gibt alle Belastungen dorthin ab. 

Der Stutzenverbund (83) kann an beliebiger Stelle 
der StOtzenhohe angeordnet sein. 

Der StutzenfuB (8.2) wird ggf. durch nichttrageride 
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FuBboden wie schwimmende Estriche bis auf die tra- 
gende Decke des Bodens gefuhrt. 

Die rechte Figur zeigt die gleiche Ausfuhrung wie die 
mittlere Figur, jedoch sind die gefiillten flexiblen Gefa- 
Be (3) zwischen den Stutzen (8.4, 8.5) eingelegt, und 
entlang der Innenstutzen ist ein Netz als flexible Flache 
(7) gespannt und begrenzt die flexiblen GefaBe (3) ge- 
gen den Aufenthaltsraum. , 

Durch den Einbau von Zwischenboden (303) wird der 
statische Flussigkeitsdruck gemindert und die Belastung 
der Wandungen der flexiblen GefaBe (3) begrenzt 

Im Bereich des Stutzenverbundes ( 83) ist ein Zwi- 
schenboden (302) eingebaut, der die Belstung der flexi- 
blen GefaBe (3) aufnimmt und auf die Stutzen ubertragt. 

Der Bereich unter dem Zwischenboden (302) wird 
durch ein schlauchformiges GefaB (3.1) geschlossen, das 
auf dem Boden (4.2) aufliegt Die AuBenstutze (83) kann 
im Mittelteil unterbrochen werden. 

Fig.4 



Die Fig. 4 zeigt vier Abbildungen uber den AnschluB 
des Stutzenkopfes (8.1) an die Wand (4.1) oder Decke 
(43). 

Es konnen starke horizontale Krafte des Stutzenkop- 
fes in Richtung des Aufenthaltraumes (2) auftreten, und 
es konnen durch die hohe Belastung Senkungen des 
StutzenfuBes auftreten, durch die die Kraftubertragung 
am Stutzenkopf nicht gefahrdet werden darf. Die vier 
Abbildungen zeigen unterschiedlich gute Losungen die- 
serProbleme. 

Oben links ist die Befestigung des Stutzenkopfes (8.1) 
an die Wand (4.1) gezeigt die auch mit Langloch ver- 
schiebbar angeordnet werden kann. 

Oben rechts ist die Befestigung des Stutzenkopfes 
(8.1) in einer Aussparung der Decke ( 43) gezeigt, die 
eine vertikale Verschiebung des Stutzenkopfes (8.1) er- 
mdglicht. . 

Unten links ist der Stutzenkopf (8.1) durch em Wider- 
lager (301) gehalten, das an der Decke (43) befestigt ist 
und eine vertikale Bewegung des Stutzenkopfes (8.1) 
ermoglicht * , 

Unten rechts ist ein Haltewiderlager (401) An der 
Decke (43) befestigt und greift mit einer Querschnitts- 
veranderung am Stutzenkopf (8.1) so an, daB der Stut- 
zenkopf (8.1) bei normaler Belastungsrichtung (402) 
nicht nach unten aus dem Haltewiderlager (401) heraus- 
rutschen kann. . . 

Die Stutze (8) und der Stutzenkopf ( 8.1) sind zweitei- 
lig, teleskopartig langenverschiebbar ausgefuhrt. Die 
Stiitzenlange ist auch im eingebauten Zustand variabel. 
Dadurch kann eine Stutzensenkung infolge Bodensen- 
kung erfolgen, ohne daB die vertikale Belastung liber die 
Verzahnung der eingreifenden Querschnittsverande- 
rung in das Haltewiderlager (401) ubertragen wird. Au- 
Berdem ermoglicht die zweiteilige Stutzenausfiihrung 
durch die variable Stiitzenlange eine Anpassung an 
Raume unterschiedlicher Hohe. 



rend des Fullens heben die zu fullenden unteren Lagen 
die noch nicht gefuliten oberen Lagen hoch. 502 zeigt 
eine ausgerollte aber noch nicht aufgefiillte obere Lage 
und 503 die noch gerollten Teile des schlauchformigen 
5 flexiblen GefaBes (3.1). 

i Fig. 6 

Die Figur zeigt den Querschnitt eines mattenfQrmi- 
10 gen flexiblen GefaBes (33). Die wasserdichten AuBen- 
flachen (601) sind durch Zugelemente (602) miteinander 
verbunden, und die gebildeten Hohlraume (603) sind mit 
Warmedammstoff (11) wie Blahgestein oder Schaum- 
stoffkugeln gefiillt. 
15 Der Warmedammstoff wird vorzugsweise wasserab- 
weisend gewahlt oder behandelt 

Bei Beginn des Strahlenrisikos werden die Hohlrau- 
me (603) zusatzlich mit Wasser aufgefullt Das Wasser 
kann nach Abklingen des Strahlenrisikos wieder abge- 
20 lassen werden. Danach ubernehmen die mattenformi- 
gen GefaBe (33) wieder die Funktion des Warmeschutz- 



es. 



Die wasserdichten AuBenflachen (601) konnen auch 
als biegesteife Platten ausgebildet werden. 
25 Der Fullvorgang kann in Abhangigkeit von den Mes- 
sungen eines StrahlungsmeBgerates automatisch durch- 
gef iihrt, also ein- und ausgeschaltet, werden. 



Fig.7 
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Die Figur zeigt als senkrechte Schnitte ein Ausfuh- 
rungsbeispiel ftir die Anwendung zweilagiger matten- 
formiger flexibler GefaBe (33) an einer Wand (4.1), die 
eine konventionelle Innendammung (701) aufweist Die 
35 mattenformigen GefaBe (33) sind mit einer Halteleiste 
(702) an der Decke (43 ) angehangen und durch eine 
Verkleidung (10.1) gegen den Aufenthaltsraum abge- 
deckt Die Wandungen der mattenformigen GefaBe sind 
durch Zugelemente (602) miteinander verbunden. 
40 Der linke Schnitt zeigt den normalen Zustand ohne 
Fullung. ' 

Der rechte Schnitt zeigt, wie die mattenformigen Ge- 
faBe (33) gefullt sind und die Verkleidung (10.1) zum 
Aufenthaltsraum hin verschoben ist 
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Fig. 8 



Die Fig. 8 zeigt weitere Ausgestaltungen, bei denen 
die Stutzen (8) an den Bauteilen (4.1, 4.2, 43) befestigt 

so sind und die an der Stutze (8) angebrachte Konsole (801) 
den Zwischenboden (302) tragt, In der Figur werden 
StapelgefaBe (804), z. B. aus Hart-PVC, eng gestapelt 
(802) bereitgehalten und bei Strahlenrisiko auf den Zwi- 
schenboden (302) iibereinandergestapelt und mit Was- 

55 ser gefullt. Dabei kann das Wasser in flexible GefaBe 
eingeschlossen werden, urn Wasserverlust zu vermei- 
den. 



Fig. 5 60 

Die Fig. 5 zeigt ein schlauchformiges flexibles GefaB 
(3.1), das mit der unteren Lage auf dem Boden (4.2) oder 
einem Zwischenboden aufliegt, dessen beide untere La- 
gen aufgefullt (501) sind. Die Fullung erfolgt aus der 65 
Zapfstelle der Wasserleitung (504) liber den Full- 
schlauch (5), der nach Beendigung des Fullvorganges 
durch das Ventil (5.1) geschlossen werden kann. Wan- 
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